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Conteudo da aulo 3

Nesta aula iremos tratar do Levantamentos iniciais
dimensionamento dos sistemas de
automacdo. Observando, pensando e
solucionando, iremos partir dos
equipamentos a serem automatizados,
listaremos sensores e atuadores e iremos
definr a topologia do sistema de
automacdo. Veja ao lado os assuntos

desta aula.

Lista de sensores e atuadores
Dimensionamento de entradas e saidas
Definicdo de equipamentos

Topologia do sistema de automacdo
Familias de CLPs

Modulos de expansdo

IHMs e SCADA

vV vV v v v v vY
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Levantamento Inicial 3

Uma das etapas na definicdo de um sistema de automacdo € o dimensionamento do CLP. Para
tanto devemos relacionar os dispositivos envolvidos no sistema e listar para cada um o niUmero
de entradas e saidas analdgicas e digitais necessarias para o0 comando € monitoracado.

A tabela abaixo € um exemplo de como formatar estas informacoes e obter os totais de pontos
de enfrada e saida. De posse destes numeros, € adicionando um percentual de folga
usualmente entre 10 e 20%, podemos selecionar o modelo de CLP e mddulos que o irdo compor.

| Dispositivo | Otd. | -EE-EE--EE-EE-
| Motor 00000000 2 y 0000y 00| 2 | 2
| Pistio 00| 3 | 00000 00| & | &

]
W

r.

N

Transmissor de presséo ___
Transmissor de nivel -+ y + vy 0
Transmissordetemperatura | S5 | & | | @} 0000
Botao | 0 | | [ 90 | ]
Lampada | s } 00000y 00000} 00| 5
 Chave fimdecurso | 4 | | 4 } |
Inversor ds fregiéncia 2 ! ! 2 | 2 | 2 |
| Valvula proporcional | 22 @} 2 | =2 | 4 | 0000000
Totals | s | 12 | a | 28 | 15
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Dimensionamento do CLP 3

Usando o exemplo anterior, € considerando uma folga de 20%

34 entradas digitais
nos |0s, nosso sistema de automacgdo terd no minimo:

>
» 18 saidas digitais

» 15 entradas analdgicas
>

5 saidas analdgicas

Utilizando as listas de produtos Haiwell selecionamos os seguintes modulos para compor Nosso
exemplo de sistema de automacao:

1 CLP T60SOP-e (36 ED + 24 SD) 2 mddulos SO8AI (16 EA) 1 médulo SOBAO (8 SA
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Dimensionamento do CLP 3

Utilizando a biblioteca de imagens, a composicdo do exemplo fica da forma mostrada abaixo.

EEEEEEEETEEEEEEEEEE B EEEEEEEE R IEEEEBEEE FEEEEEERE
++++++++++++++++++++ EEEEEEEE . SEEEEEEE S EEEEEEEE
{1 XT3 T4 [ %38 | X186 | X1 . & "o |GND| A+ , =l . 1 8 A1 TAGOV v

T—J T — ) E
L ol ose — e — T — pelsosacl
Haiwell == Haiwell ) = k == Haiwell y
FRERE A e R B AT R F B
seEssEEEeEEsEEEE S8 s HEEEEE 88 FEEEEEEE S lssseEesse
LRI IR T SRR
[ — : [ — [ T— [T
CLP T60S0OP-e Mddulo SO8A Mddulo SO8A Modulo SOSAO
» 36 entradas digitais » 8enfradas » 8enfradas > 8saidas
» 24 saidas digitais analogicas analogicas analdgicas

» RS232 + RS485 + Ethernet

Selecionados 0s equipamentos, 0 pProximo pPasso € o projeto do painel de automacdo, assunto
para outra aula. A seguir falaremos dos modelos de CLPs e modulos de expansdo Haiwell.
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Topologia 3

Assim como a topografia estuda o mapeamento de uma area geografica, a topologia descreve os equipamento
de um sistema de automagcdo e como os mesmos se inferconectam. A figura abaixo fornece uma ideia das
multiplas possibilidades de topologia que podemos criar com os produtos Haiwell. O importante agora € conhecer
a linha de produtos.
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Linha de produtos Haiwell 3

Os produtos Haiwell estdo agrupados em:
CLPs

Modulos de expansdo digital

Modulos de expansdo analogica |
Modulos de comunicagdo |
IHMs |
SCADA J

Acessorios k

< TR T it 2 | s A
5 L =
T LY 2 ER o A KR L)
t | = | \ s % & & A Qﬁﬂﬁfﬁﬁ%—ga \T
R L |
1| szﬂmﬁ‘% ,@rﬁﬂm
1 ouTPUT %} :j—lg
Max 300mA
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/o

'k Halwell Cloud SCADA

Haiwell
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Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3



CLPs — Caracteristicas gerais 3

Os CLPs Haiwell sGdo agrupados em 4 séries (C, T, H e N) e possuem as seguintes caracteristicas

comuns as 4 séries:

48K passos de programagcdo
Arquitetura ARM

Conectores extraiveis

Alimentacdo 24 VCC ou 110/220 VCA
RS232 e RS485

Ethernet opcional

Até 5 portas de comunicacdo serial
MODBUS RTU e ASCI

Free Communication Protocol
MODBUS TCP

vV vV vV vV v vV v v v Y

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3
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A\ A 4

Haiwell High Speed Protocol
Atende a IEC6113]1

Software de programacdo gratuito
3 niveis de senhas

32 malhas de PID

Programacdo Ladder (LD) Diagrama de blocos
(FBD) e Lista de instrucoes (IL)

10 paginas de monitoracdo de varidaveis on-line

Ambiente de programacdo com 100% de
simulacao

Programacdo remota via Ethernet

alfacomp



CLPs — Dimensoes das CPU 3

Os CLPs Haiwell sGo apresentados em 3 tamanhos:

> 93x95x82mm > >\ T77x95x82mm
» 6ED+4SD » 12ED+12SD » 28ED +20SD
» Ou » Ou » Ou
» 8ED+8SD » 16ED+ 163D » 36ED +24 35D

131 X925 x82 mm

OBS: As CPUs possuem apenas enfradas e saidas digitais. Os IOs analdgicos sdo obtfidos com os
modulos de expansdo.

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3 Qlcho E



CLPs — Formacdo do codigo 3

O cddigo do produto segue a seguinte regra de formacdo:

T4850T-e—

e: Porta Ethernet integrada

Ethells vazio: Sem porta Ethernet integrada
R: Relé
Tipo de saida T. Transistor NPN

P: Transistor PNP

Alimentacao

0: 24 VCC
2:110/220 VCA

Especificacéo

S: CLP padrao com IOs digitais

NUumero de I0s

10, 16, 20, 24, 32, 40, 48 e 60 pontos de 10

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3

Série do CLP

C: Econbmica

T: Uso geral

H: Alto desempenho

N: Controle de movimentacéao

alfacop



CLPs-SeriesC,T,He N 3

EstGo disponiveis 4 séries de CLPs de acordo com a aplicacdo:

Série C
» Baixo Custo

» Ndao expansivel

Serie H

Alto Desempenho

Alta velocidade de processamento
4 enconders A/B em 200 kHz

4 step motors em 200 kHz

Até 7 modulos de expansdo

vV v vV VY

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3

Serie T
» Uso Geral
2 enconders A/B em 200 kHz

4
» 2 step motors em 200 kHz
» Afé 7 modulos de expansdo

Serie N

» Controle de movimentagao

» Alta velocidade de processamento
» 4,6 e 8enconders A/Bem 200 kHz
>

>

4, 6 e 8 step motors em 200 kHz
Até 7 modulos de expansdo

alfacop



CLPs — Series C

CLPs econdmicos com alta confiabilidade. Pontos na CPU: 10/16/24/32/48/60.

Ethernet Integrada S/ Ethernet ntegrada Especificagcao Dimensoes
24VCC 220 VCA 24VCC 220 VCA ED SD Portas COM Max Expansao

C10SOR-e C10S2R-e C10SOR C10S2R 6 4R RS232 + RS485 N&o disponivel 93x95x82mm
C10S0T*-e C10S2T*-e C10S0T* C10S2T1* 6 4T* RS232 + RS485 Nd&o disponivel \’*”’”
C16SOR-e C16S2R-e C16SOR C16S2R 8 8R RS232 + RS485 N&o disponivel ‘ = EJW |
C16S0T*e C1652T*-e C16S0T* C1652T* 8 8T* | RS232 + RS485 NGo disponivel | 1= ,  -
C24S0R-e C24S2R-e C24S0R C24S2R 16 8R RS232 + RS485 N&o disponivel 131 ><9:5><82mrT1
C24S0T*-e C24S2T*-e C24S0T* C24S82T1* 16 8T* RS232 + RS485 Nd&o disponivel ———
C32S0R-e C32S2R-e C32S0R C32S2R 16 16R RS232 + RS485 N&o disponivel

C32S0T*-e C3282T*-e C32S0T* C32S2T1* 16 16T* [ RS232 + RS485 N&o disponivel

C48S0R-e C48S2R-e C48S0R C48S2R 28 20R RS232 + RS485 N&o disponivel

C48S0T*-e C48S2T*-e C48S0T* C48S2T1* 28 20T* | RS232 + RS485 N&o disponivel

C60SOR-e C60S2R-e C60SOR C60S2R 36 24R RS232 + RS485 N&o disponivel

C60S0T*-e C60S2T*-e C60S0T* C60S2T* 36 24T* | RS232 + RS485 N&o disponivel

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3




CLPs —Series T

CLPs para uso geral com alta confiabilidade. Pontos na CPU: 16/24/32/48/60. Até 7 mddulos de

3

expansao.
Ethernet Integrada S/ Ethernet Integrada Especificagao Dimensoes
24 VCC 220 VCA 24 VCC 220 VCA ED SD Entradas de | Saidas de Portas COM Max
pulso pulso exp.
T16SOR-e T16S2R-e T16SOR T16S2R 8 8 2 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 93x95x82mm
V: portas
T16S0T*-e T16S2T*-e T16S0T* T16S2T* 8 8T* 2 canais 2 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 e 2
A/B A/B portas |
T24S0R-e T2452R-e T24S0R T24S2R 16 8R 2 canais RS232+RS48 Até 5 |7 131x95x82mm
A/B portas
T24S0T*-e T2452T*-e T24S0T* T24S2T* 16 81* 2 canais 2 canais RS232+RS48 Até 5 |7
A/B A/B portas
T32S0R-e T32S2R-e T32S0R JISYAVIN 16 16R 2 canais RS232+RS48 Até 5 |7
A/B portas
T32S0T*-e T32S2T*-e T32S0T* T32S2T* 16 16T* 2 canais 2 canais RS232+RS48 Até 5 |7
A/B A/B portas
T48S0R-e T4852R-e T48SOR T48S2R 8 20R 2 canais RS232+RS48 Até 5 |7
A/B portas
T48S0T*-e T48S52T*-e T48S0T* T48S2T* 28 20T* 2 canais 2 canais RS232+RS48 Até 5 |7
A/B A/B portas
T60SOR-e T60S2R-e 60SOR T60S2R 36 24R paelelglelN RS232+RS48 Até 5 |7
A/B portas
T60S0T*-e T60S2T*-e T60SOT* T60S2T* 36 24T* 2 canais 2 canais RS232+RS48 Até 5
A/B A/B portas 7

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3




CLPs — Séeries H

CLPs de alto desempenho e alta confiabilidade. Pontos na CPU: 16/24/32/48/60. Até 7 modulos
de expansdo.

3

Ethernet Integrada S/ Ethernet Integrada Especificagao Dimensoes
24 VCC 220 VCA 24 VCC 220 VCA ED |SD Entradas | Saidas de | Portas COM Max
de pulso | pulso exp.
H16SOR-e H16S2R-e H16SOR H16S2R 8 8R 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 93x95x82mm
A/B portas .
H16S0T*-e H16S2T*-e H16S0T* H16S2T* 8 8T* 4 canais 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 ;
A/B A/B portas J =
H24S0R-e H24S2R-e H24SOR H24S2R 12 12R 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 ‘ fJ N |
A/B portas L =
H24S0T*-e H24S2T*-e H24S0T* H24S2T* 12 12T* 4 canais 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7
A/B A/B portas
H32SO0R-e H32S2R-e H32SOR H32S2R 16 16R 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7
A/B portas
H32S0T*-e H3252T*-e H32S0T* H32S2T* 16 16T* 4 canais 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7
A/B A/B portas |
H40SOR-e H40S2R-e H40SOR H40S2R 20 | 20R 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 f
A/B portas /
H40S0T*-e H40S2T*-e H40S0T* H40S2T* 20 | 20T* 4 canais 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7
A/B A/B portas
H60SOR-e H60S2R-e H60SOR H60S2R 36 | 24R 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 177%95%82mm
A/B portas ri:: j:;,__, .
H60SO0T*-e H60S2T*-e H60SO0T* H60S2 T* 36 24T* 4 canais 4 canais RS232+RS48 Até 5 | 7 P e |
A/B A/B portas |I ¢ e |

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3
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CLPs — Séeries N

Dedicado ao controle de movimentacdo, alta confiabilidade. Pontos na CPU: 16/24/40/60.

Até 7 modulos de expansdo.

3

Ethernet Integrada S/ Ethernet Integrada | Especificagao Dimensoes
24VCC 220 VCA 24VCC 220VCA |ED |SD Entradas Saidas de | Portas COM | Max
de pulso pulso exp.
N1630T*-e N1632T*-e N16SOT* | N16S2T* |8 |8T* 4 canais 4 canais RS232+RS485 7 93x95x82mm
A/B (8 ED) | A/B (8 ED) | Ate S portas
e
N24S0T"e | N2452Te | N24SOT* | N24S2TF |12 | 121 |écanais |6canais | RS232+RS485 |7 M=
A/B (12 ED) | A/B (12 Ate 5 portas =
D) W=
N40S0T*-e N40S2T*-e N40SOT* [ N40S2T* |20 |20T* |8 canais 8 canais RS232+RS$485 7
A/B (16 ED)| A/B (16 At 5 portas
ED)
N60SOT*-e N60S2T*-e N60SOT* [ N60S2T* [ 36 | 24T* |8 canais 8 canais RS232+R5485 7 177x95%82mm
A/B (16 ED)| A/B (16 Ate 5 portas Em———
ED) I =

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3



Modulos de expansdo digital

Ethernet Integrada S/ Ethernet Integrada Especificacdo Dimensoes
24 VCC 220 VCA 24VCC 220 VCA ED SD Comunicagao
HO8DI 8 30x95x82mm
HOBDOR 8R* ‘iﬂ ;
HO8DOT* 8T —
HO8XDR 4 R ] B
HOBXDT* 2 T .
H16DI 16 RS485 70%95x82mm
H16DOR T6R | RS485 "
H16DOT* 16T | RS485 (i
H16XDR 8 8R | RS485 | N
H16XDT* 8 87" | RS485
H24Dl-e H24Di2-e | H24DI F24D12 24 ES 93x95x82mm
H24XDR-e H24XDR2-e | H24XDR H24XDR2 | 12 T2R | RS485 u
H24XDT*-e | H24XDT*2-e | H24XDT* H24XDT2 | 12 12T | RS485 -8
H40Dle H40DI2-e | H40DI H40DI2 ) RS485 131%x95x82mm
H36DOR-e | H36DOR2-e | H36DOR H36DOR?2 36R | RS485 e
H36DOT"e | H36DOT"2-¢ | H36DOT* H36DOT*2 36T | R5485 i, ™
H40XDR-e H40XDR2-e | H40XDR H40XDR2 | 20 20R | R5485 ﬁ 48
H40XDT*-e | H40XDT*2-e | H4OXDT* H40XDT™2 | 20 20T | R5485 "l e
H64XDR-6 H64XDR2-6 | H64XDR H64XDR2 | 32 32R | RS485 177%95x82mm
H64XDT*-e | H64XDT*2- | H64XDT* H64xDT2 | 32 32T | RS485 |u

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3
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Pontos de |O:
8/16/24/36/40/64;

Alimentacdo 220 VCA ou
24 VCC conforme o
modelo;

Podem ser utilizados como
expansAo para qualqguer
CLP Haiwell;

Modulos de expansdo
dotados de porta ES485
podem ser utilizados
como expansdo local ou
remota;

Modulos de expansdo
dotados de porta Ethernet
podem ser utilizados
como IOs remotos em
instalacoes distribuidas.
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Modulos de expansdo ana

ogica

Ethernet Integrada S/ Ethernet Especificagcao Dimensoes
Integrada
24 VCC 220 VCA 24 VCC | 220 VCA | EA SA Resolugdo | Comunicagao
HO4DT 4 canais de 9 a 12 bits 30x95x82m
temperatura [ T—
DS18B20 H i
H32DT 32 canais de 9 a 12 bits | RS485 LSl |
temperatura
DS18B20 i
SO4Al SO4AI2 4 12 bits RS485 70x95x82mm
S04A0 | SO4A02 4 12 bits RS485 o
SO4XA SO4XA2 2 2 12 bits RS485 | \ g "g
HO4RC | HO4RC2 | 4 16 bifs RS485 | o
termoresisténcias | |
HO4TC HO4TC2 4 termopares 16 bits RS485 ;
HO8TC HO8TC2 8 termopares 16 bits RS485
S08AIl-e S08AI2-e SO8AI SO8AI2 8 12 bits RS485 93x95x82mm
SO8AO-e S08A02-e | SOBAO | SOBAO2 8 12 bits RS485
SO8XA-e SO8XA2-e SO8XA SO8XA2 4 4 12 bits RS485 ————
HOBRC-e | HOBRC2-¢ | HOBRC | HOBRC2 |8 76 bits RS485 e
termoresisténcias fj }
HO2PW-e HO2PW 2 canais de controle VCC | 12 bits RS485 = mj |
de tensdo constante / =
corrente constante com
medicdo de tensdo e
corrente

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3
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Esta série € constituida de 32
modelos com 4, 8 e 32 pontos
analdgicos;

Podem ser utilizados como
expansdo para qualguer CLP
Haiwell;

Alimentacdo 220 VCA ou 24 VCC
conforme o modelo;

Modulos de expansdo dotados de
porta RS485 podem ser utilizados
como expansdo local ou remota;

Modulos de expansdo dotados de
porta Ethernet podem ser utilizados
como IOs remotos em instalacdoes
distribuidas.

Modulos de enfradas e saidas
analdgica suportam sinais: 4 a 20
mA, 1Ta5V,0a20mA, 0a5V,0a
10Ve-10al10V;

Modulos para leitura de
termoresisténcias suportam: PT100,
PT1000, Cu50 e Cu100;

Modulos para leitura de
termopares suportam: S, K, T, E, J, B,
N, R, Wre3/25, Wre5/26,0 a 20 mV,
0 a 50mV e 0 al00mV

alfacomp



Mdodulos de comunicacdo 3

Modelo | Especificagao Dimensoes
SO1RS 1 porta de comunicacdo RS232/RS485 isolado e compativel com os
protocolos MODBUS RTU/ASCII, Freedom Communication Protocol, 30x95x82mm
Haiwellbus High Speed Communication Protocol. Baud rates de 1200 @ 3
57600 bps 28 |
SO1GL | Conversor RS232/RS485 isolado e compativel com os protocolos MODBUS == !
RTU/ASCII, Freedom Communication Protocol e Haiwellbus High Speed |
Communication Protocol. Baud rates de 1200 a 57600 bps. ne
HO1ZB Modulo Zigbee para comunicacdo wireless \EJ

PC2.B Modulo Zigbee para conectar ao PC 48x70x24mm

» Alimentacdo 24 VCC;
Velocidade serial: 1200 a 115200bps;

» Compativeis com os protocolos MODBUS RTU/ASCII, Freedom Communication Protocol,
Haiwellbus High Speed Communication Protocol;

» Podem ser utilizados como expansdo para as familias T, H e N de CLPs Haiwell.

v

alfacomp
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SCADA - Software supervisorio 3

O software Haiwell Cloud SCADA

permite monitorar e controlar seu

Lmain X processo industrial em tempo real.

- ~ BES Comunicando com todo o tipo de

equipamento industrial, este

software supervisorio permite

adquirir  os sinais de campo,

== analogicos e digitais, e apresentd-

" los na forma de displays e objetos
graficos animados.

1

-—@- l
Utilizando bancos de
‘i dados poderosos, O
X

Haiwell Cloud SCADA SCADA permite armazenar
; EE S esEdddos  adquiridos €

Haiwe

apresenta-los na forma de

oy : gt 2 ‘3 P e it .
« =] b 2 | | graficos histéricos e de
=p s fendéncia. O soffware
. MainPage Bl Prev Next roda em  plataforma

Windows e permite
conectividade via Ethernet
em redes LAN, WAN e
Internet.

Copyright © 2005 Xiamen Hawel Technology Co., Lid. Al rights reserved.

Curso de automacado utilizando o CLP Haiwell - Aula 3 Qlcho E



IHM - Interface Homem Mdaquino

A Haiwell prepara o lancamento de uma linha de IHMs graficas e de texto.

Aguarde para breve a apresentacdo desta linha de produtos.

h i A Heivell :
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Aula 3 — Assuntos apresentados

Levantamentos iniciais

Nesta aula aprendemos a dimensionar o
sistema de automacdo e foram .

- : Dimensionamento de enfradas e
apresentados os modulos e produtos Haiwell saidas
que podem compor o sistema. Na proxima
aula iniciaremos a apresentacdo do
software HaiwellHappy, utilizado para
programar os CLPs Haiwell.

Lista de sensores e atuadores

vV vv

Definicdo de equipamentos
Topologia do sistema de automacdo
Familias de CLPs

Modulos de expansdo

IHMs e SCADA

vV v.v. v Y

OBRIGADO POR ACOMPANHAR NOSSO CURSO!

VISITE NOSSO SITE E FACA O DOWNLOAD DOS MANUAIS E SOFTWARES.

A VERSAO PDF DESTA AULA PODE SER ENCONTRADA NO SEGUINTE LINK:
HTTP://WWW.ALFACOMP.IND.BR/PROGRAMACAQO-HAIWELL-PROD-81.HTML
ATE A PROXIMA AULA

www.alfacomp.ind.br
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